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जेम्स वॅट 


19 जानेवारी 1736 रोजी, अँग्नेस कॅटने 
आपल्या नवजात तान्ह्या मुलाला हाती घेतले. 
एक सुस्कारा टाकत ती म्हणाली, “यालाही 
जेम्सच म्हणू, याच्या बापाला म्हणतात तसं. 
खूप काळजी घेऊ याची आपण.” 
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तिच्या पतीला जाणीव झालरी की तिच्या 


मनात त्यांच्या मृत पावलेल्या मुलांचा विचार 
घोळत होता. 


अँग्नेसने आपल्या मुलाचे काळजीपूर्वक 
तला आणखी कसल्या १ संगोपन केले पण तो नेहमी आजारी पडत 
सामानाची गरज लागली र 
 ,७> असे. तो मोठा झाला झाला तसा त्यात्रा 
* दाढदुखी आणि डोकेदुखीचा त्रास सुरू झाला. 
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जेम्स स्कॉटलंडच्या समुद्रकिनारी 
असलेल्या ग्रीनांक शहरात वाढला. त्याचे 
वडिल सुरुवातीला तिथे सुतारकाम करत. 
मग ते कोळी आणि घरे बांधणाऱ्या 
लोकांना त्यांच्या कामात आवश्यक 


असलेल्या वस्तू बनवू लागले. 


ह. क. ह 





ह.” “पि. 
जेम्सचे आजोबा गणितज्ञ 
होते म्हणतात. कटुंबात , व व .. डेक 
__परंपराच होती वाटतं. __.। 200 विवन 





तब्येत ठीकठाक असताना तरूण 
जेम्स गोष्टी भरभर शिकत असे. 
आईकडन मिळणाऱ्या धड्यांसोबतच 
त्याला त्याच्या वडिलांच्या कार्यशाळेत 








वस्तू बनवायला फार आवडत असे. 
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नंतर जेम्स शाळेत जाऊ 
लागला. शाळेत तो मंद आणि वेंधळा 
होता. पण गणितात त्याला फार 
गती होती. 


[]11 11) 
मोठा होऊ लागला तसे त्यातला कक्कर ||| 01210 
वडिलांच्या कार्यशाळेत काम करणे न्य भ के क्र 


मतला खप काही शिकायचंय 
लंडनला पोहोचायची वाट बघ ४५«. 


अधिकाधिक आवडू लागले. खलाशी ५_ शकत नाही मी 
वापरतात ते कंपास आणि दुर्बीण दुरुस्त 
करणे, हा तर त्याचा छंदच बनला. 





जेम्स सतरा वर्षांचा झाला तेव्हा 
त्याचे आयुष्यच बदलून गेले. त्याच्या 
आईचा मृत्यू झाला. त्याच्या वडिलांनी 
बराच पैसा गमावला. कालांतराने, 
वैज्ञानिक उपकरणे बनवायला 
शिकण्यासाठी जेम्सने लंडनला जायचे 
ठरवले. 


आपल्यासाठी एक घोडा खरेदी करून 
जेम्स निघाला. या प्रवासासाठी त्याला 
बारा दिवस लागले. 


लंडनमधील जेम्सचे दिवस / _ जेम्स दोन वर्षांपासन शिकत । 
॥ असलेल्या एका प्रशिक्षकापेक्षाही न 


सहजसोपे नव्हते. तेथील एकच उपकरण (- . 87 जास्त व. सहा "१ 
उत्पादक जेम्सला प्रशिक्षण देण्यास नीत » 
तयार झाला. त्यासाठी जेम्सला १ 1 कित्येक महिने मी बाहेर अ । 


नाहीये. पण या य ५ 
र जास्तीतजास्त फायदा घेतला  /, 
त्याच्याकडे वर्षभर विनावेतन काम करावे _' » 
लागणार होते >>>: 


जेम्स एवढी मेहनत 









जेम्सने कठोर मेहनत केली. तो 


जेम्सकडे दुसरा पर्यायही नव्हता. 


त्याने उत्पादकाची अट मान्य केली सात वर्षांचे प्रशिक्षण एका वर्षातच घेऊ 
काही दिवसांतच जेम्सचा मालक जान बघत होता. त्याच्याकडे खाण्यासाठी पैसे 
मॉर्गन त्याच्या कठोर मेहनतीने फारसे उरले नव्हते. वर्षाच्या अखेरीस 


आणि कोंशल्याने प्रभावित झाला. तो खूप आजारी पडला. 


वयाच्या विसाव्या वर्षी, जेम्स घरी त्याकाळी ग्लासगोचे व्यस्त बंदर हे 


परतला. स्कॉटलंडमध्ये त्याला खूप बरे वेस्ट इंडिज आणि अमेरिकेच्या वाढत्या 
वाटू लागले. तो आपल्या नव्या वसाहतींशी व्यापार करत होते. नशिबाने 
व्यवसायाशी संबंधीत काम शोधण्यास जेम्सला तेथील विद्यापीठात नोकरी 


समृद्ध अशा ग्लासगो शहरात गेला. मिळाली. तिथे त्याला जमैकातून 
पाठवलेल्या काही वैज्ञानिक उपकरणांची 


दुरुस्ती करायचे काम होते. 
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। मला एक प्रयोग करायचाय. 
| त्यासाठी तू हे उपकरण बनवू  । 
शकतोस का? | 






का नाही? जेम्स 
काहीही बनवू शकतो. 


जेम्सने हे काम इतके कुशततेने केले 
की त्याला विद्यापीठात गणिती उपकरण 
निर्माता बनवण्यात आले. आता तो तेथील 
प्रसिद्ध संशोधकांना भेटू शकत होता. 
जेम्स त्यांच्याकडून खूप काही शिकला. 
संशोधकांनीही त्याच्या ज्ञानाचे व 
कौशल्याचे कोतुक केले. 


जेम्ससाठी आयुष्य बऱ्यापैकी 
चालले होते. त्याने एक नवी 
कार्यशाळा सुरू केत्री . तिथे त्याने 
सोळा व्यक्तिची नेमणूक केली. 







टु कुणीतरी हे वाद्य त ता 
करायला. वॅट महाशय नकीच 


करक | दुरुस्त करुन देतील हे! । 
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1765 मध्ये जेम्सने नात्यातीलच 
मागरिट मितरशी लग्न केले. 


1763 मध्ये एकदा, जेम्सचे एक न्यूकोमन इंजिनचा उपयोग 


जुने मित्र प्रोफेसर अंडरसन यांनी एक खाणींमधून पाणी काढण्यासाठी 
मॉडेल दुरुस्तीकरता जेम्सकडे आणले. ते करण्यात येत असे. ते यंत्र बघून 
एक वाफेचे इंजिन होते. त्याला जेम्स वॅट खूप भारावून गेला. 
न्यूकोमन इंजिन म्हणत. 


र्‍ट- क 


मी या इंजिनाबद्दल खप , 
वाचलंय. याच्यात नवीन 


लंडनमधले इंजीनियर हे. > />२ कटी सधारणा करता येईल. / .”( 
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पाणी उकळल्यावर जो वाय 
बनतो, त्याला वाफ म्हणतात. वाफ 
पाण्याच्या तुलनेत जास्त जागा 
(1700 पट) व्यापते. एखाद्या 
भांड्यात कोंडलेली वाफ लगेच थंड 
होते आणि त्याचे पन्हा पाण्यात 
रुपांतर होते. 

पाणी वर खेचण्यासाठी 
न्यूकोमन इंजिन ही पद्धत वापरत 
असे. पण ते इंजिन पुरेसे कार्यक्षम 
नव्हते. ते चालवण्यासाठी भरपूर 
कोळसा लागत असे. जेम्सने त्यात 
सुधारणा करण्याची एक पद्धत 
शोधली. 
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अनेक महिने जेम्स या समस्येवर 
विचार करत होता. मे 1765 मध्ये, 
एका रविवारी दुपारी त्याला उपाय 
सापडला. तो ग्लासगोतील बागेत फिरत 
असताना त्याच्या डोक्यात एक 
विलक्षण कल्पना चमकली. 





यासाठी एक जि 
का लागेल 


आपली कल्पना प्रत्यक्षात 
आणण्यासाठी त्याला अनेक वर्षे लागली. 
ही वर्षे त्याला खडतरच गेली. आता 
त्याला दोन मुले होती, त्यांचे संगोपन 
करायचे होते. घर चालवण्यासाठी त्याने 
नवे कालवे बांधणाऱ्या लोकांसाठी 
सर्वेक्षणाचे काम हाती घेतले. 


वाफेच्या इंजिनचं काम ५. 
करायला मिळालं तर 
किती बरं होईल! 


जेम्स आता पस्तीस वर्षांचा होता. तो 
नेहमी आपल्या कामामुळे नैराश्येत असे. 
सगळ्या गोष्टींना खूप उशीर लागतोय अशी 
त्याची भावना झाली होती. तो आनंदी 
राहावा यासाठी त्याच्या पत्नीने खप प्रयत्न 
केले. >>> 


पन्हा काळजीत पडलात? | 
नका करू, सगळं ठीकच  ॥।-_ 
होईल क ! 4१%. - ह 
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मग 1774 मध्ये, जेम्सच्या पत्नीचा मत्य्‌ 
झाला. स्कॉटलंडमध्ये राहाण्यात त्याला रस 
वाटेनासा झाला. त्याला बर्मिंगहॅममधील एक 
माणूस आठवला. त्याने जेम्सला पैसा आणि 
कल्पना देण्याची तयारी दाखवली होती. 
जेम्सने आपले सामान बांधत्रे आणि आपल्या 
मुलांसोबत तो दक्षिणेकडे गेला. 


प्रवास जलद करण्यासाठी व 
वाफेचा उपयोग नक्‍कीच 
करता येईल. 


बर्मिंगहेममध्ये राहाणाऱ्या व्यक्तिचे 
नाव अथ्यू बोल्टन होते. तो एका 














कारखान्याचा श्रीमंत मालक होता. [॥ येन | ज्र 
त्याला विज्ञानात खूप रस होता. त्याला | | / ___ मी तुम्हाला इथला । 
( परिसर दाखवतो, वॅट 
पैसा कमावण्याचे नवनवे मार्ग म र 1 ।' _ अ प आवो लका कळ 
| गुळ किली 
शोधायलाही आवडत असे. जेम्सला ण ण ॥॥? | न 
। !। ५ ॥ '॥ कर! ५ 
अशाच जोडीदाराची गरज होती र | | ३9) ४४८१ ९७ 
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। करू शकतो. जेम्स स्की काम " बोल्टन. ८५ >. » | 
“०” खूप महत्त्वाचं आ >>“ >>> "> । १९६ वयाला | ) 
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बर्मिंगहॅमच्या बाहेर सोहो भागात 
असलेला मॅथ्य बोल्टनचा कारखाना 
त्याकाळात बऱ्यापैकी आधनिक होता 
बोल्टनने त्वरित आपल्या कारखान्यात पाणी 
पंप करण्यासाठी जेम्सचे नवे इंजिन बसवून 
॥ मलो समजून त्याच्यावर विश्वास दाखवला. तो पंप 
र. ऊ शकणारं 
24 चांगलाच कार्यक्षम ठरला. 









शेवटी कणीतरी 


वॅटच्या या पंपिंग इंजिनची 


चाचणी घेण्याची वेळ आली. ब्लमफिल्ड 


शहरातील कोळशाच्या खाणीमध्ये 
उत्साहाने भारलेल्या लोकांचा जमाव 
गोळा झाला. हे नवे इंजिन काम करेल? 


इंजिन हाऊसमध्ये बॉयलरमधून 
निघणारी उष्णता भयंकर होती. 
इंजिनीयरमने एक उपकरण तपासून एक 
तरफ (तलीव्हर) खेचली. मग त्याने एक 
व्हॉल्व्ह उघडला. प्रचंड मोठा आवाज 
करत पंपाची मूठ (हॅडल) खालच्या 
बाजूला झुकली....आणि वर-खाली होत 
आपले काम चोख बजावू लागली. 


एका तासापेक्षाही कमी वेळात 
पंपाने खाणीतून 57 फूट (सुमारे 


17मीटर) पाणी बाहेर काढले. 


इंधन वापरते 


हा पंप 300 फट 
खोल खाणीतन पाणी 
बाहेर काढ शकतो 


इतर इंजिनांच्या तुलनेत 
हे फक्त एक-चतर्थांश 









हे तर फक्त पहिलंच 
__ पाऊल आहे 
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यश मिळाल्यावरही, कॉर्नवेलमध्ये ना 
जेम्स त्याचा आनंद घेऊ शकला, ना 


शेवटी अकरा वर्षांनंतर, जेम्स 


वॅटच्या संकल्पनेतील इंजिनला यश 
मिळाले त्याची पत्नी. 










हि... शी "साद 


इथे मला 
अजिबात च्या 






९ हि ' समजतो काय तो 
त स्वत:ला? 


पण्य 





थोड्याच काळात, जेम्स कथील 
आणि तांब्याच्या खाणीत आपले इंजिन 
उभारण्यासाठी कॉर्नकेत्र प्रांतात गेला. या 


खाणी नेहमी पाण्याने भरून जात. पण 
पाण्याच्या पंपांना उर्जा देण्यासाठी त्या 
परिसरात पुरेसा कोळसा नव्हता. बोल्टन 
आणि वॅटच्या इंजिनने इंधनाची बचत बिड... पीक 249/ २” चा “न 
केली, ही फार महत्त्वाची बाब होती. र २-.उ् सा 19) 


जास्त काम केल्यावर जेम्स नेहमी स॒दैवाने, मॅथ्य॒ बोल्टनने 


आजारी पडत असे, उदास होत असे. अशा ओळखले की जेम्स आजारी आहे. 
वेळी तो नीट विचार करू शकत नसे. या जेम्सच्या पत्नीने बोल्टनना स्वत 
अवस्थेत त्याचे आपला भागीदार मॅथ्यू पत्र लिहून जेम्सच्या आजारी 
बोल्टनशी मतभेद झाले. त्याने बोल्टनला असल्याचे कळवले. _-4 


कडवट भाष्य करणारी पत्रे लिहिली. 


सगळं कठीण काम माझ्या 
माथी आलंय. आता 
आमच्यातला करार 
मोडायला पाहिजे. 





दरम्यान, मॅथ्य बोल्टन आपल्या बोल्टनला एक रोटरी इंजिन 
भागीदाराच्या कोशल्याचा उपयोग बनवायचे होते, गोलगोल फिरणारे. 
करण्यासाठी इतर योजना बनवत होता. सती कपडे आणि इतर बराचसा 


बोल्टन अँड वॅट स्टीम इंजिन वर- माल बनवणाऱ्या यंत्रांना हे इंजिन 


खाली होत काम करत असे. पाणी वर उजी देऊ शकले असते. 
खेचण्यासाठी आणि खाणीतील मजुरांना 
जमिनीवर आणण्यासाठी हे इंजिन 
आदर्शच होते. 






कापस कारखान्यात काम 
करू शकेल असं एक रोटरी 
इंजिन विकसित कर 


बोल्टन आणि वॅटची प्रसिद्धी 
दूरदूरपर्यंत पसरली. एके दिवशी, 
जेम्सला सम्राट जार्ज तृतीय यांना 
इंजिनची माहिती देण्याची संधी मिळाली. 


जेम्सने तीन मीटर लांब 
कागदावर बनवलेला रोटरी इंजिनचा 
आराखडा बघून बोल्टन आनंदीत 
झाला. 


१ “ आकर्षक आहे हे इंजिन, वॅटे  *.... ) 
: महाशय. तुम्ही विंडसरमध्ये येऊन ७-५ 
-_. फैटा आम्हाला आह पा 







/ / तूहे नक्की डा 
याची मला खात्री 


बोल्टन आणि वॅटच्या कारखान्याकडे 
या इंजिनची मुबलक मागणी आली. 
त्यांचा पुरवठा करणे अशक्य झाले. 


नवे इंजिन यशस्वी झाले म्हणून वाफेच्या इंजिनला यश मिळाले 


जेम्स. 


जेम्सने आपले शोधकाम बंद केले म्हणून जेम्सचा इतर विषयांतील रस 
नाही. त्याने इंजिनात अधिकाधिक काही कमी झाला नाही. त्याकाळी सगळी 
सुधारणा करण्याचे प्रयत्न सुरूच ठेवले. पत्रे हाताने लिहिली जात. जेम्सने एक 
जेम्स आपला मुलगा जेम्स याच्याशी खास शाई आणि छपाईतंत्र वापरून पत्राची 
याबाबत चर्चाही करत असे.____-- न कॉपी बनवण्याचे नवे तंत्र विकसित केले. 
र्ग भ र गि 9 । न टत यामुळे वेळेची बचत झाली आणि हे तंत्र 






चांगत्रेच लोकप्रिय झाले. 


क ह्‌ कॉपीवर उलट छापलं 
., ' गेलंय. पण कागद पातळ 
9 १ “9 1 त्यामुळे तो मागच्या  । 
2४” (८४४ बाजुने वाचता येईल. ह 


लड 9 एड पज्कन 



















एखादे इंजिन किती कार्यक्षम नगं ॥॥ १ || ॥ 


आहे, हे पडताळून पाहाण्याचा मार्ग त्या "प्त 
त्यावेळी उपलब्ध नव्हता. जेम्सने | 
इंजिनच्या कामाची तलना घोड्याशी 
केली. यामुळे एखाद्या इंजिनची 
कार्यक्षमता एवढी एवढी अश्वशक्ती 
(हॉर्सपॉक्ट) आहे, असे निश्चितपणे 
सांगता येऊ लागले. 


किती वजन उचल 


हा घोडा एका मिनिटात 
शकतो, हे मला कळ 


एक घोडा एका मिनिटात 33,000 
पौंड (15,000 किलोग्राम) एवढे वजन 
एक फूट (0.305 मीटर) वर उचलू 
शकतो. 





/ मौ सांगतो, भारी. 
( वजन आहे! ॥। 


बोल्टन आणि वॅट वाफेच्या इंजिनावर 
केलेल्या कामामुळे श्रीमंत आणि प्रसिद्ध 
झाले. पण याचा अर्थ असा नव्हे की 
त्यांच्या मार्गीतील अडथळे संपलत्ने होते. 
इतर लोक नेहमीच त्यांच्या कल्पना 
चोरायचा प्रयत्न करत. 


मी आपलं पेटंट वाचवण्यासाठी कोटात ॥ 
बराच काळ घालवलाय, अगदी 
संशोधनापेक्षा जास्त काळ. 





पण आपल्याला हे करावंच 
लागेल. नाहीतर दुसरं कुणीतरी 
र ।्ले 
आपत्ती कल्पना वापरून पैसा 
कमवेल. 


एखादा शोध सुरक्षित ठेवण्याचा 
एकमेव मार्ग पेटंट हा होता. याचा अर्थ, 
फक्त शोध लावणाराच त्याच्या त्या 
शोधाची निर्मिती, उपयोग वा विक्री करू 
शकत होता. पण पेटंटला आव्हान देता 
येत असे. तसेच पेटंटची मर्यादा निश्चित 
कालावधीपुरती होती. 











1800 साली, जेम्स वॅट चोसष्ट वर्षाचे 
झाले. त्याचा मित्र मॅथ्यू बोल्टनचे वय 
सत्तर वर्षांपेक्षाही जास्त होते. त्याच वर्षी 
त्यांच्या पेटंटचा कालावधी संपला. आता 
दोघा भागीदारांनी निवत्ती घेण्याची वेळ 


काक तेक > 
व्शा 
:._- 
ह्या” 





छान बांधलंयस घर, जेम्स 
आता त्‌ तझ्या कटंबासोबत 
आरामात राह शकशील इथे 


पण जेम्स वॅट आराम करत बसला 
नाही. आपल्या मित्रांसोबत विज्ञानावर चर्चा 
करायला त्याला खूप आवडत असे. तो 
वैज्ञानिक शोध लावत राहीला. त्याने एक 
| ४ बागही तयार केल्ली. आपल्यात्रा आवडणाऱ्या 
कळ. ७. गोष्टीच तो सातत्याने करत राहिला.... 


त्याने आपल्या नव्या घरात 
स्वत:साठी एक कार्यशाळा बनवली आणि 


आपल्या वाफेच्या इंजिनाने जगात 
घडलेले अभूतपूवे बदल आणि त्यानंतर 
तिथे तो शोधकाम करत राहिला. वाफेचे होऊ लागलेले विविध उपयोग 
जेम्सला आपल्या हयातीत पाहायला 
मिळाले. 1804 साली पहिल्या वाफेच्या 
लोकोमोटिव्हने साडे नऊ मैल ( 
किलोमीटर) प्रवास केला होता. 















1819 मध्ये जेम्सचा मत्य॒ झाला. 
त्याच्या आणि त्याच्यासारख्या इतर 
लोकांच्या कामामळेच ब्रिटन जगातील 
सर्वात मोठा औद्योगिक देश बनण्याच्या 
दिशेत /८& 
प्रगती करू 
लागला. 


पुढील घटना पण वाफेचे इंजिन या सर्वाच्यापेक्षा खप 
शक्ती आणि उद्योग शक्तिशात्री होते. ते कुठेही बनवता येत असे. 
या इंजिनांमुळे ब्रिटनचा चेहरामोहराच बदलून 
गेला. ग्रामीण भागातील छोट्या, कौटुंबिक 
व्यावसायिकांनी मोठे कारखाने उघडण्याचा 


जेम्स वॅटने कार्यक्षम इंजिन 
बनवण्याआधी एखाद्या यंत्राला शक्ती 


पुरवण्याचे तीन मार्ग होते - स्नायू, वारा 
आणि पाणी. मार्ग खुला केला. 





वॅट आणि वॅट 


जेम्स वॅटच्या नावावरून शक्तिच्या 





र उड: शिट &-४/- - एककाचे नामकरण कॅट असे करण्यात आले. 
स्नायू आपण स्वत:चे वापरू शकतो विद्युत शक्तिसाठी सामान्यत: हेच एकक 
किवा घोडे, खेचर, बैल्र या जनावरांचे. वापरत्रे जाते. 60 वॅटचा दिवा 40 वॅटच्या 
जनावरे ट्रेमिलभोवती गोलगोल फिरत. दिव्यापेक्षा जास्त शक्तिशाली असतो. 
वारा वा पाणी वापरूनही ट्रेडमिल्रचे पंखे उदाहरणार्थ, जेम्स वॅटच्या अश्वशक्तिचे माप 


फिरवता येत. सुमारे 750 वॅट इतके असते. 


जेम्स वॅटच्या आयुष्यातील काही महत्त्वाच्या तारखा 


1736 जेम्स वॅट चा जन्म स्कॉटलंडच्या ग्रीनॉक शहरात झाला. 

1755 जेम्स उपकरण बनवण्याचा अभ्यास करण्यासाठी लंडनला गेले. 
1763 ग्लासगो विद्यापीठात दुरुस्तीसाठी आलेल्या न्यूकोमन इंजिनच्या 
मॉडेलमध्ये जेम्सने सुधारणा केली. 

1765 जेम्सने न्यूकोमन इंजन अधिक कार्यक्षम करण्याचे तंत्र विकसित 
केले. 

1774 जेम्स बर्मिंगहेमला गेले आणि तेथील कारखान्याचे मालक मॅथ्यू 
बोल्टनसोबत त्यांनी भागीदारी केली. 

1776 बोल्टन आणि वॅट यांच्या वाफेच्या पंपाचा वापर सार्वजनिक स्तरावर 
होऊ लागला. 

1783 जेम्सने पहित्रे रोटरी वाफेचे इंजिन बनवले. 

1819 जेम्स वॅट यांचे वयाच्या 83 व्या वर्षी बर्मिंगहेमनजिक त्यांच्या 
घरात निधन झाले. 


